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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody projektowania i optymalizacji

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy Napedowe w Przemysle i Elektromobilnosci ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Dr inz. tukasz Knypinski

email: lukasz.knypinski@put.poznan.pl

tel. 61 665 2636

Wydziat Automayki Robotyki i Elektrotechniki

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu analizy
matematycznej, rachunku rézniczkowego, rachunku wektorowego i algebry liniowej. Powinien réwniez
posiadac zdolnos$¢ do formutowania zadania projektowego na poziomie inzynierskim oraz umiejetnos¢
programowania komputerowego na poziomie ogélnym.Wymagana jest zdolno$¢é efektywnego
samoksztatcenia poprzez pozyskiwanie informacji ze wskazanych zrédet oraz swiadomosé koniecznosci
poszerzania swoich kompetencji i gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci poprawnego formutowania zadania syntezy i zadania optymalizacji obiektu
technicznego; poznanie deterministycznych i niedeterministycznych metod optymalizacji
bezwarunkowej, poznanie metod uwzgledniania ograniczen. Zdobycie umiejetnosci identyfikacji i
formutowania zadan optymalizacji wielokryterialnej. Nabycie umiejetnosci doboru algorytmu
optymalizacji do rodzaju rozwigzywanego zadania projektowego.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatéw matematyki, obejmujacych
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, niezbednej do modelowania i analizy dziatania
zaawansowanych urzadzen i uktadow elektrycznych oraz opisu i analizy dziatania i syntezy ztozonych
uktaddéw elektrycznych.

2. Ma poszerzong wiedze z zakresu zaawansowanych metod numerycznych stosowanych do
rozwigzywania ztozonych zagadnien technicznych w elektrotechnice.

3. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania urzadzen i
uktaddw elektrycznych z uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko.

4. Ma poszerzong wiedze w zakresie programowania wysokopoziomowego z zastosowaniem elementéw
programowania obiektowego.

5. Ma rozszerzong wiedze w zakresie komputerowego wspomagania projektowania w elektrotechnice.

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywaé ich interpretac;ji,
oceny, krytycznej analizy i syntezy, a takze wyciggac wnioski oraz formutowacd i wyczerpujgco uzasadniac
opinie.

2. Potrafi przygotowacd i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego oraz poprowadzié dyskusje dotyczacg zagadnienia specjalistycznego z uwzglednieniem
zréznicowanego kregu odbiorcéw

3. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujgc - do analizy i projektowania proceséw, urzgdzen i systemow elektrycznych.

4.Potrafi projektowac i wykonac elementy oraz ztozone urzadzenia i uktady elektryczne, z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw pozatechnicznych (uzytkowych i ekonomicznych), w razie potrzeby
przystosowujac istniejgce lub opracowujgc nowe metody, techniki oraz komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania

5. Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze pochodzacg z
roznych zrodet i pokrewnych dyscyplin oraz stosowac¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne.

Kompetencje spoteczne

1.Ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki zawodowej,
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego.
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji).

Projekt:
- sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemdw,
- ocena na podstawie biezgcych postepow realizacji projektdw w postaci programéw komputerowych.

Uzyskiwanie punktédw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- proponowanie omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe
Wyktad:

Analiza i synteza urzadzen elektromagnetycznych. Formutowanie zadania optymalizacji obiektu
technicznego: zmienne decyzyjne, funkcja celu, funkcje ograniczen. Normalizacja zmiennych i funkgji.
Deterministyczne metody optymalizacji. Metody gradientowe: metoda najszybszego spadku i metoda
gradientéw sprzezonych. Minimalizacja kierunkowa. Procedury niedeterministyczne: algorytmy
genetyczne, metoda roju czgstek, metoda nietoperzy, metoda szarych wilkéw oraz metoda
poszukiwania kukutczego. Optymalizacja z ograniczeniami réwnosciowymi: metoda Couranta. Metody
optymalizacji z ograniczeniami nierownos$ciowymi: funkcja kary zewnetrznej, funkcje barierowe.
Optymalizacja wielokryterialna.

Projekt:

Sformutowanie zadania optymalizacji bezwarunowej wybranego obiektu - dobér zmiennych decyzyjnych
i kompromisowej funkcji celu oraz ich normalizacja. Opracowanie algorytmu i programu optymalizacji
wybrang metodg bezgradientowa. Zadanie optymalizacji z ograniczeniami - zdefiniowanie nieliniowych
funkcji ograniczen. Opracowanie algorytmu i programu do rozwigzywania zadania optymalnego
projektowania urzgdzenia elektromagnetycznego z ograniczeniami uwzglednionymi metoda funkcji kary
zewnetrznej w pofgczeniu z metodg gradientowg optymalizacji bezwarunkowej. Rozwigzanie testowego
zadnia metodg roju czgstek lub metodg szarych wilkow.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

- wyktfad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,
- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow i
uwzglednienie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny kofAcowej,
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- dyskusja réznych aspektdéw rozwigzywanych problemdw, w tym: ekonomicznych, ekologicznych,
prawnych, spotecznych.

Projekt:

- analiza réznych metod rozwigzania problemu,

- opracowanie i wdrozenie efektywnego programu komputerowego do optymalizacji wybranego obiektu
technicznego,

- pokazy multimedialne.
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elektromagnetycznych, £. Knypinski, L. Nowak, Poznan University Academic Journals. Electrical
Engineering, no. 100, s. 133 — 144, 2019.

7. Oprogramowanie do wyznaczania ksztattu impulsu napieciowego zasilajgcego silnik BLDC
wykorzystujgce metode poszukiwania kukutczego, t. Knypinski, S. Kuroczycki, M. Kurzawa, Poznan
University Academic Journals. Electrical Engineering, no. 106, s. 17 — 21, 2021.

8.0ptimal design of the rotor geometry of line-start permanent magnet synchronous motor using the
bat algorithm, . Knypinski, Open Phisycs, vol. 15, no.1, pp. 965 — 970, 2017.

9. Minimization of Torque Ripple in the Brushless DC Motor Using Constrained Cuckoo Search Algorithm,
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 58 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 28 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



